
 иϸϜϸ дϝвϦ϶ϝЂ 

  иϸмЂϐ дϝвЯЂ 

Ϥтъм иϝͺІжϜϸ свЯК Ϥϝтк мЎК 

1 



ø¤ĉ½Āòõv ôĊö´£ ćwă Çÿ½ 

 
ôÎå üĉv ãvºăv 

 
üºĊþí äĉ¾Þ£ v½ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ Ĉöí ¡wĊÍĀÎ·) 
 
üºĊþí üĊĊÞ£ v½ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ Ĉýwù¿ Ă{£¾ù. 
 
üºĊþí Ă{Åw´ù v½ Ĉ¤Êñ¿wz ø¤ĉ½Āòõv ìĉ Ĉ¤Êñ¿wz ¾ĉ¹wêù) 
 
 

2 



¾£ĀĊ ùwí ½w¤·wÅ 

 

3 



  óvĀÅ 

 
K¢ÆĊ¯ ¾òĉ¹ ø¤ĉ½Āòõv Ăz ¢{Æý ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ć¾£¾z ½wĊÞù wúÉ ¾Úý Ăz

üаϦтϼмͺЮϜ рϜϼϮϜ дϝвϾ 

 

üаϦтϼмͺЮϜ сТϼЊв йДТϝϲ дϜϾтв 
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v¾«v ûwù¿ ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ 

 

Å½vÀåv ¢¸Å ¢Ý¾Å 
Å¾öĉw ùwí ÛĀý 
ÅĂöuÆù ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ā¿vºýv 
Åć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ yĊí¾£ 
Å Ă{£¾ù$ĈñºĊ°Ċ~ #ø¤ĉ½Āòõv Ĉýwù¿ 
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ø¤ĉ½Āòõv Ĉýwù¿ Ă{£¾ù 

 

ÅÜzw£    ø¤ĉ½Āòõv Ĉýwù¿T(n) 

 

Ån  ¢Åv ĂöuÆù ć¹ÿ½ÿ ā¿vºýv) 
 

ÅºÉwz ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ºþ¯ ôùwÉ ¢Åv üîúù Üzw£) 
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 Ĉýwù¿ Üzw£ Ă{Åw´ùT(n) 

   
 

VĈþĉÀòĉw« ówúÝv Ăz ÓĀz¾ù ûwù¿ 

 

V¡w{Åw´ù ówúÝv ÷w¬ýv Ăz ÓĀz¾ù ûwù¿ 

 

V ½Ā¤Å¹ ć¹vºÞ£ ½v¾î£ Ăz ÓĀz¾ù ûwù¿$wă Ăêö³# 
 

VĈ¤Êñ¿wz ÜzvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ûwù¿ 

ϸІϝϠ св ϤϠϝϪ  рϼϜϸЧв 
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ô³v¾ù ¹vºÞ£ 

Å ¡w´ĊÑĀ£comments IÜzvĀ£ ÿ Ăùwý¾z ¾ĉ¿ äĉ½wÞ£ I:9 Ibegin Iend 
Å¾æÍ Ĉĉv¾«v ô³v¾ù ¹vºÞ£ 

ÅÛĀý üĊĊÞ£ ćwă½Ā¤Å¹ 
Å ¡½ĀÎþĉv ½¹ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĂĊõÿv Ĉă¹ ½vºêù wĄýj ćv¾z Ăîýj ¾òù ¾æÍ Ĉĉv¾«v ô³v¾ù ¹vºÞ£

  ìĉ 
 

ÅĈĉv¾«v ½Ā¤Å¹ 
Å ÷wñ ćv½v¹ v¾«v ½wz ¾ă ćv¿v Ăz,   

0 

1 

1 

int   x; 

int   x=3; 

float a,b=5; 

0 

0 

Procedure f( é)  ; 

void f( é); 

1 

1 

1 

y=x*y+z; 

write (y) 

return  p; 
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ô³v¾ù ¹vºÞ£ 

Å ĈÕ¾É ½Ā¤Å¹if 
 Ó¾É ¡½w{Ý, Ó¾É û¹Āz Ôöá ÿ ¢Å½¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ½Ā¤Å¹ ôí ÷wñ ÿ ÷wñ 

 1 

1 

 

1 

If (x<y)  

    S=2; 

Else  

    S=5; 

 ,&, ¢Å½¹ Ó¾É 
 

,&, ¢Å½¹ wý Ó¾É 

- 
 

- 

 ,&, ¢Å½¹ Ó¾É 
 

-&, ¢Å½¹ wý Ó¾É 

- 
 

. 

1 

1 

 

1 

1 

If (x<y)  

    S= ̳S+1; 

Else  

    t=t+1; 

    r=r+1 
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ów¨ù( Ĉýwù¿ Üzw£(v¾«v ûwù¿ Ă{£¾ù 

10 
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ô³v¾ù ¹vºÞ£ 

ÅĀ£ ½¹ Ā£ ćwă Ăêö³ ½¹ ÷wñ ¹vºÞ£ 
Å ½v¾î£ ¡v½Ā¤Å¹ ÿ wă Ăêö³ ÷wú£ ćv¾z v½ Ăêö³ ¾ă ½v¾î£ ¹vºÞ£ ÿ ā¹¾í Ûÿ¾É Ăêö³ üĉ¾£ Ĉýÿ¾Ċz ¿v

 ½¹ ûj üĊĉw~ āºýĀÉF½v¾î£ ¹vºÞ£&, Eøĉ¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ăêö³ ¹Ā· ćv¾z v½ 

procedure add( var a,b,c: matrix; m,n: integer);  

var i,j : integer; 

begin 

for i:=1 to m do 

   for j:=1 to n do 

      c[i,j]:= a[i,j]+ b[i,j]; 

end 

 

0 

0 

0 

m+1 

m(n+1) 

mn 

0 

 

2mn+2m+1 

procedure add( var a,b,c: matrix; m,n: integer);  

var i,j : integer; 

begin 

for i:=1 to m do 

   for j:=1 to n do 

      c[i,j]:= a[i,j]+ b[i,j]; 

end 

+ 
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ЬϲϜϼв ϸϜϸЛϦ 

void sum (int m, int n , float s[][]) 

{ int i,j  

for ( j=0;j<m; j++) 

  { S[n-1][j]=0; 

    for (i=0;i<n-1;i++) 

        S[n-1][j]+=S[i][j]; 

   } 

} 

0 

0 

m+1 

m 

mn 

m(n-1)=mn-m 

0 

0 

 

2mn+m+1 

 

void sum (int m, int n , float s[][]) 

{ int i,j  

for ( j=0;j<m; j++) 

  { S[n-1][j]=0; 

    for (i=0;i<n-1;i++) 

        S[n-1][j]+=S[i][j]; 

   } 

} 

+ 
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ЬϲϜϼв ϸϜϸЛϦ 

float sum ( float *a,  const int n) 

{ 

     float s=0; 

     for (int  i=0; i< n ; i++) 

         S+=a[i]; 

     return s; 

} 

0 

0 

1 

n+1 

n 

1 

0 

 

2n+3 

 

float sum ( float *a,  const int n) 

{ 

     float s=0; 

     for (int  i=0; i< n ; i++) 

         S+=a[i]; 

     return s; 

} 

+ 
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Ĉ{ýw¬ù ć½v¼ñ ¢ùĒÝOI ǹ I Ū 

Å½wúÉ üĊĊÞ£ ćv¾z wù āÀĊòývā   Ĉýwù¿ ĈñºĊ°Ċ~ ĂÆĉwêù ĈĉwývĀ£ Iô³v¾ù
  ºÉ½ ĈþĊz ÈĊ~ ÀĊý ÿ ºþă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ôúÝ ìĉ Ăí ¢Åv Ăùwý¾z ÿ¹

¢Åv ć¹ÿ½ÿ ĂÎ¸Êù ¾ĊĊâ£ wz v¾«v ûwù¿) 
 

Å ćwă¹wúý wz ºÉ½ ćwă Üzw£ ¿v ¿v ÜzvĀ£ ¾£ èĊé¹ ĈÅ½¾z ćv¾z ǹ I Ū 
 ÿO ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv) 
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Ĉ{ýw¬ù ć½v¼ñ ¢ùĒÝ Ū 

 
Åf(n)  =  ȅ(g(n)) Ĉù ºÉwz ¾ñv ÿ Ôêå ¾ñv Ăz ćv¿v ¾ĉ¹wêù ¢zw§ c1 ÿ c2 ÿ n0I 

ćv¾z ÷wú£ ¾ĉ¹wêùn>=n 0 Ă¤Év¹ øĊÉwz c1g(n)<=  f(n)  <=  c2g(n)) 

ÅĈ¤éÿ n Ăz ¢úÅ ¢ĉwĄþĊz ôĊù Ĉù ºþí ½w¤å½ f(n) ¾zv¾z ¿v g(n) ºăvĀ· 
¹Āz) 
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f(n)  

c2g(n) 

c1g(n) f(n)  is Q(g(n)) 

N 



ïów¨ù 
ïg(n)=n  f (n) = 3n+ 2 

 

 

ï g(n)= n2   f(n) = 10n2+ 4n+ 2 

  

17 

3n <= 3n + 2 <= 4n, for all n >= 2, \ 3n + 2 
=  Q (n) 

n2  <= 10n2+ 4n+ 2 <= 11n2, for all n >= 5, \ 
10n2+ 4n+ 2 = Q (n2) 



 

f(n)=O(g(n ))  ºþýwù Ĉ¤{¨ù ćwĄ¤zw§ ¾ñv Ôêå ÿ ¾ñvC  ÿN  Ăz Ăí ć½ĀÕ Ăz ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ
 ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ ćv¿vn   ÿn>=N If(n)<=cg(n) ºÉwz) 

 Ĉ¤éÿn  ½w¤å½ ºþí Ĉù ôĊù ¢ĉwĄþĊz ¢úÅ Ăzf(n)  ¾¨ívº³$ćÿwÆù wĉ ¾¤î¯Āí #g(n) ¹Āz ºăvĀ·) 

 

 

 äĉ¾Þ£O (Big ñohò) 5 
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f(n)  

cg(n) f(n)  is O(g(n)) 

N 



 

Å f(n) = 3n+ 2  

 

 

 

 

 

Å f(n) = 10n2+ 4n+ 2 

 

 

3n + 2 <= 4n, for all n >= 2, \3n + 2 = O (n) 

 

10n2+ 4n+ 2 <= 11n2, for all n >= 5, \ 10n2+ 4n+ 2 = O 
(n2) 
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ЬϝϪв 

 

20 
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Ĉ{ýw¬ù ć½v¼ñ ¢ùĒÝ ǹ 

f(n)=  ǹ(g(n)) Ĉù ºÉwz ¾ñv ÿ Ôêå ¾ñv Ăz ćv¿v ¾ĉ¹wêù ¢zw§ ¢{¨ù c ÿ  
n0 I ćv¾z ÷wú£ ¾ĉ¹wêù n Ăz ĈÕ¾É Ăí nÓn0 ºÉwz Ă¤Év¹ øĊÉwz  

f(n)Ócg(n) 
Ĉ¤éÿ n Ăz ¢úÅ ¢ĉwĄþĊz ôĊù Ĉù ºþí ½w¤å½ f(n) ôévº³ $¾¤ñ½Àz wĉ ćÿwÆù# 

g(n) ºăvĀ· ¹Āz) 
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f(n)  

cg(n) 

f(n)  is W(g(n)) 

N 



 
 
 

Åf(n) = 3n+ 2  

Å3n + 2 >= 3n, for all n >= 1, \3n + 2 = W (n) 

Åf(n) = 10n2+ 4n+ 2 
Å10n2+ 4n+ 2 >= n 2, for all n >= 1, \ 10n2+ 4n+ 2 =  W (n2)  
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Ĉ{ýw¬ù ć½v¼ñ ¢ùĒÝOI ǹ I Ū 

ÅĂĊÒé   
 

01...)( anananf m

m +++=

0>ma
)()( mnnf Q=

01...)( anananf m

m +++=
0>ma

)()( mnnf W=

01...)( nnananf m

m +++= )()( mnOnf =
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ºÉ½ ÜzvĀ£ ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý 
ЙϠϝϦ ϸІϼ 

O(1) 

 

O(log2N) 

 

O(N) 

 

O(N log2N) 

 

O(N2) 

 

O(2N) 

 

O(N!) 

 

O(Nk) 

 
25 



ºÉ½ ÜzvĀ£ ĂÆĉwêù 
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ЬϝϪв 

 

 ϤЂϸϠ Ϝϼ Ϥъϝϲ йвкϼϸ ͼА϶ ͻмϮϦЂϮ аϦтϼмͺЮϜ ͼ͵ϸтͧт͟

ϸтϼмϐ. 
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Ĉ¤Êñ¿wz ÜzvĀ£ 

 

Å Ĉ¤Êñ¿wz Üzw£Iºþí ĈývĀ·v¾å v½ Ç¹Ā· øĊê¤Æù ¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÎz Ăí ĈÞzw£ ¾ă
¢Åv) 

VzĂĉw~ ½wĊÞù ûvĀþÝ Ăz ć½wĊÞù ºĉw(base case)   üĉv ½¹ Üzw£ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ
ºþí Ĉù ĈývĀ·v¾å v½ Ç¹Ā· ¢õw³) 

 
Vý Ăĉw~ ½wĊÞù Ăz IĈývĀ·v¾å ½wz ¾ă ½¹À¹ĀÉ Ĉù ¾¤îĉ¹  ) 
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ЬтϼмϦͭϝТ ЙϠϝϦ 

 

 

Åf(n)= 

1               if    n=0 

n*f(n-1)     if    n>1 
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ЬϝϪв 

 

ÅRec(6)=? 
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ͼϦІ͵ϾϝϠ ЙϠϝϦ 

f(n) 

{  

   if(nÒ1)   return 2*n; 

   return f(n-1)+f(n-1)+n; 

 }  
f(4) K¢Åv ºþ¯ 
f(4)  K¹½v¹ ĈývĀ·v¾å ¹vºÞ£ Ă¯ 

f(4)  ĈývĀ·v¾å ¹vºÞ£ Ă¯ K¹½v¹ Ĉ¤Êñ¿wz 
f(4)  ôúÝ ¹vºÞ£ Ă¯ &Kºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ 
f(4)  ôúÝ ¹vºÞ£ Ă¯ %Kºă¹ Ĉù ÷w¬ýv 

 ½v¾î£ ¹vºÞ£if Kºĉ½ÿj ¢Åºz v½ 
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ЬϝϪв 

 ½¹ Ĉ¤Êñ¿wz ĂÖzv½ Ăùwý¾z ¾ĉ¿Kºĉ½ÿj ¢Åºz v½ 

 ¾ñvn=8 K¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾ĉ¿ Üzw£ ½¹ x¾Ñ ôúÝ ºþ¯ IºÉwz 
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ów¨ù 

 ÷wĊ~ |w¯ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ćv¾z IĂùwý¾z ¾ĉ¿ üĉv ½¹message  Ĉ¤Êñ¿wz ĂÖzv½ ìĉ
ºĊÆĉĀþz ) ćv¿v Ăz.1 Kºĉ½ÿj ¢Åºz v½ |w¯ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 

Time(x){ 

If(x<8)    

 wirte(ñmessageò); 

else{ 

Time([x/2]); 

Time([x/4]); 

Time([x/8]); 

} 

} 33 


